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SoD eine ais Relais bzw; Trigger arbeitende Transistorschaltung bei einer bestimmten Eingangsspannung 
ansprechen, so ergibt sich haufig die Schwierigkeit, dafi der Eingangsspannung Storspannungen oder etwa 
Schvyankungen der Speisespannung uberlagert sind, die zu unbeabsichtigtem Ansprechen oder/und RUckgang der 
Scbaltung bzw. auch einer dieser nachgeschalteten Einrichtung fiihren. Die Erfindung bringt hier durch 
5 Einfiilirung einer Hysterese Abhilfe. 

Aus der osterr.Patentschrift Nr. 28 57 11 ist bereits eine transistorisierte Kippstufe bekannt, bei der ein 
erster, vom Eingangssignal gesteuerter Transistor einen zweiten Transistor steuert und neben andern 
Widerstanden drei SpannungsteUerwiderstande vorgesehen sind, die dutch ihr Ohmwertverhaltnis den 
Ansprechwert und das Halteverhaltnis der Schaltung bestimmen bzw. mitbestimmen. In dieser Patentschrift ist 
10 von einem in weiten Grenzen variierbaren Halteverhaltnis die Rede, das auch kleiner als 1,05 bzw., laut einer 
andern Textstelle, "extrem klein" sein konne. 

Die Brfindting betrifft eine in ihrem Aufbau und ihrer Wirkungsweise besonders zweckmafiige und 
ubersichtliche Schaltung dieser Art, die entsprechend dem elngangs Gesagten vor allem zur Eizielung eines vom 
Wert 1 betrachtlich abweichenden Halteverhaltnisses, d.h. zur Erzielung einer aus den eingangs angegebenen 
15 Grunden erwiinschten betrachtlichen Hysterese dienen kann. 

Gegenstand der Erfindung ist namlich eine mit Transistoren und Widerstanden arbeitende Relais- bzw. 
Tri^erschaltung mit einem ersten, vom Eingangssignal gesteuerten Transistor, einem von diesem gesteuerten 
zweiten Transistor und mit drei, gegebenen£alls veranderlichen, durch ihr Ohmwertverhaltnis den Ansprechwert 
xmd das Halteverhaltnis der Schaltung mafigebHch bestimmenden Widerstanden, die dadurch gckennzeichnet ist, 
20 dafi die St euerstrecke( Basis-Emitter) des ersten Transistors einerseits an das Eingangspotential und anderseits an 
einen Verbindungspunkt zweier der genannten Widerstande angeschlossen ist, die mit dem zweiten Transistor in 
Rfiihe an der Speisespanntmg liegen, und dafl je nach dem, ob die Basis (Fig.l und 3) oder der Emitter (Fig.5 
und 7) des ersten Transistors am genannten Verbindungspunkt Hegt, der dritte Widerstand dem zweiten 
Transistor parallelgeschaltet oder aber dem ersten Transistor koUektorseitig in Reihe geschaltet ist, wobei im 
25 ersten Fall die beiden Transistoren gleichzeitig und im zweiten Fall abwechselnd sperren und leiten. 

Durch ein eingangseitig angeordnetes, entsprechend bemessenes Siebglied bzw. Siebkette konnen dem 
Eingangsignal anhaftende, z.B. eingestrcute Storspanntmgen herabgesetzt werden, wo durch die an die 
Transistorschaltung zu stellenden Anforderungen hinsichtlich Storspannungssicherheit vermindert werden. 

Die Steuerung des ersten Transistors durch das (gesiebte) Eingangsignal erfolgt vorzugsweise nur mittelbar, 
30 indem die zur Steuerung herangezogene Elektrode des Transistors, z.B. sein Emitter, iiber einen Widerstand an 
die bzw. an eine Spannungsquelle imd zugleich fiber eine das Eingangsignal sperrende und den ilber den 
Understand fliefienden Strom durchlassende Diode an die Eingangsspannung bzw. die gesiebte Eingangspannung 
angeschlossen ist, Durch die eben genannte Diode wird bei dieser Schaltung verhindert, dafi der Steuerelektrode 
(dem Emitter) des ersten Transistors von der Eingangseite her, 2.B. aus dem letzten Kondensator der Siebkette, 
35 ein den Transistor gefahrdender Stromstofi aufgedruckt wird. 

Den zur Steuerung herangezogenen Elektrode (Emitter) des ersten Transistors kann eine den Strom dieser 
Elektrode durchlassende, verkehrt gerichtete Spannungen sperrende Diode vorgeschaltet werden. Diese Diode 
verhindert eine sonst eventuell auftretende, den Transistor gefahrdende hphere, z.B. 5 V ubersteigende 
vorubergehende Sperrspannungsbeanspruchung der Steuerstrecke des Transistors (Emitter — Basis — Strecke). 
40 Die Bemessung der erfindungsgemafien, mit Hysterese arbeitenden Relais- bzw. Triggerschaltung erfolgt mit 

besonderem Vorteil so, daB das Ansprechen bei etwa zwei Drittel der voUen Signalspannung und der Ruckgang 
bei etwa einem Drittel der vollen Signalspannung stattflndet. Man hat so einerseits fur das Ansprechen eine 
ausreichende Spa nn iingsreserve von einem Drittel der vollen Spannung und zugleich ein ausreichendes, ebenfalls 
ein Drittel der vollen Spannung betragendes Intervall zwischen Ansprechen und Ruckgang. Dieses Intervall 
45 bewirkt Z.B., dafi ein schadliches, durch (restliche) Storspannungen herbe^efiihrtes wiederholtes Ansprechen und 
Ruckgehen der Schaltimg noch vermieden wird, wenn die Eingangspannung bei ihrem wegen eines 
voigeschalteten Filters nur allmahlichen Anstieg von Null au£ den vollen Wert gerade die Halfte des letzteren 
erreicht und ihr dabei eine Stdrwechselspannung mit einer ein Sechstel der vollen Spannung betragenden 
Amplitude iiberlagert ist. 

50 Die Zeichnungen zeigen in Fig.l ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Relais- bzw. 

Tri^erschaltung und in Hg.2 ein dazugehoriges Arbeitsdiagraram Weitere Ausfuhrungsbeispiele samt zugehorigen 
Diagrammen zeigen die Fig. 3, 4; 5, 6 imd 7, 8. 

Die mittels zweier Langswiderstande und je eines zugehorigen Querkondensators gefilterte, z.B. aus der 
Versorgungsspannung U abgeleitete Eingangsspanntmg Up ist iiber die sie sperrende, Stofientladungen des 

55 zweiten Filterkondensators verhindernde Diode Dj mit der einen Klemme eines Widerstandes R4 

verbunden, der mit dem andern Anschlufi an der Versorgungsspannung U liegt. Die erste Klemme des 

Widerstandes R4 , deren Potential durch die Spanntmg U£ plus der Brennspannung der Diode 

1>2 nach oben begrenzt ist, ist mit dem Emitter des ersten Transistors Tj-^ verbunden, u.zw. tiber die 

ein schadliches Negativwerden des Emitters verhindernde Diode Di . Der Basis des Transistors ist ein dem 

60 Spannimgsteiler Ri, R2, R3 entnommener Teil der Versorgungsspannung — U — zugefiihrt, u.zw. betr^ 
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dieser Teil Uj^^ = U. (Rj + R3 / {^i + ^2 + ^s)- Obersckreitet die wegen des Filters mit begrenzter 

Geschwindigkeit ansteigcndc Eingangsspannung U£ diese Spannung U^.! , so wird Transistor 

T,~ und folglicK aucb Transistor Tj leitend und damit der Spannungsteilerwiderstand R3 

aberbriickt. DadurcK vermin dert sicb das Spannungsteilerverhaltnis, d,h. der Riickgang der Schaltung in den 

5 Ausgangszustand erfolgt, wcnn U£ den Wert Uj^2 = ^ • ^2) unterschreitet. 

Im Diagramm nach Fig. 2 ist das Verhalten der Schaltung graphisch dargestellt. Der Eingangspannung 

U£ ist die horizontale Achsc zugcordnet und der Ausgangspannung — ;Uy^ , die etwa. wie in Fig.l 

angenommen, iibcr cin Vcntil abgcnommen wird, die vertikale Achsc. Vor dem Ansprechen gilt 
= Ux = U . R3 / (Ri + R2 R3)> nach dem Ansprechen = O. Auf der horizontalen Achsc sind die oben 

10 definierten Eingangsspannungswerte U^i und Vy;^2 eingetragen, u.zw. ist dabei angenommen, dafi die 

Schaltung jene besonders vortcilhaftc Bemessung aufweist, bei der gilt: = 2/3 U und 0^:2 =1/3^- 

dicscm Zweck musscn sich, wie man sich leicht iiberzeugt, die Widerstande Rj , 'R2, R3 verhalten wie 2 zu 

1 zu 3. Ist Z.B. U= 24 V, so ergeben sich for Vj^y und 1)^2 ^ ^ ^• 

Der vom ansprechenden ersten Transistor Tj -~ gesteuerte zweite Transistor Tj dient 

15 crfindungsgemaB dazu, die Bedingung fur den Riickgang der Schaltung in den Ausgangzustand gegeniiber 
derjenigen for das Ansprechen abzuandem. Dies kann naturlich auch auf cine andere Weise als bei der Schaltung 
nach Fig.l geschehen. Der zweite Transistor kann z.B. mit dem ersten so verbunden sein, dafi er, >venn dieser 
leitend wird, nicht auf- sondern abgesteuert wird. Bei Verwendung einer Spannujigsteilerschaltung, wic in F^.l, 

mufite er dann den Widerstand Ri ~ uberbriicken oder eventuell in Reihe zu diesem liegen. An Stelle einer 

20 einfachen Spannungsteilerschaltung konnte zur Verandemttg der Basisspannung bzw. Ansprechspannung des 
ersten Transistors auch cine andere, die gesteuerte Strecke (Emitter-Kollektor-Strecke) des zweiten Transistors 
enthaltende Schaltung, z.B. eine Verstarkerstufe oder eine Bruckenschaltung dienen. 

Bei der Schaltungsvariante nach Fig.3 mit Diagramm nach Fig.4 gelten fur das Ansprechen im einen und 
im andem Sinne, wie man sich leicht iiberzeugt, die Ansprechwerte Uri = U . Ri / *(Ri + R2) "nd 

25 Uk;2=U. Rj/ (Ri +R2 

SoYL wieder Uj^j = 2U/3 und Ui^2 = sein, so ergibt dch, daB sich dann die WiderstSnde 

R1/R2, R3 wieder, wie fur den gleichen Sonderfall bei Fig.l, verhalten mussen wie 2 zu 1 zu 3. Fiir den 

Spannungswert ergibt sich im Gegensatz zum Diagramm nach Fig. 2 der Grenzwert Ua =^ ^• 

Die in Fig. 5 dargestellte weitere Variante arbeitet nach deraselben Diagramm wie die Schaltung nach Fig.3, 
30 d.h., die Fig.4 und 6 gleichen einander. Die Formeln fur die Ansprechwarte kuten bei Fig.5: 
Uk:i= U. Ri/ (Ri +R2) und Uk2 = U . Ri / (Ri + Rs). Soli wieder gelten: U^i = 2U/3 und 0^2=^/3, so 
mussen sich hier, wie leicht nachzurechnen, die drei Widerstande Ri, Rj, R3 verhalten wie 2 zu 1 zu 4. 

Schliefilich gelten fiir die Variante nach den Fig.7 und 8 die Formeln U^i = U . R3/ (Ri + R2) und 
Uk2 = U . R2/ (Ri + R2), welche for den SonderfaU Uki = 2U/3 und Uk2= U/3 fOr das gegenseitigc Vcrhaltnis 
35 der drei Widerstande Rj , R2, R3 wieder, wie bei Fig.5, 2 zu 1 zu 4 ergeben. 

In den Fig.3, 5 und 7 ist ein Filter fiir die Eingangsspannung U£ , wie es Fig.l zeigt, der Einfachheit 

wegen nicht eingezeichnet. Die Schaltungcn nach den Fig.l und 3 sind zueinander komplementar und ebenso die 
Schaltungen nach den Fig.5 und 7. Dies bedeutet, dafi bei grundsatzlich gleicher Schaltung jeweUs 
komplementare Transistoren (pnp-npn) und daher umgekehrte Polung der Speisespannung vorgesehen sind. 
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PATENTANSPROCHE: 



1. Mit Transistoren und Widerstanden arbeitende Relais- bzw, Triggerschaltung mit einem ersten. vom 
Eingangsignal gesteuerten Transistor, einem von diesem gesteuerten zweiten Transistor und mit drei, 
gegebenenfalis veranderlichen, durch ihr Ohmwertverhaltnis den Ansprechwert und das Halteverhaltnis der 
Schaltung maBgebHch bestimmenden Widerstanden, dadurch gckcnnzeichnet,daBdie Stcucrstrccke 
(Basis-Emitter) des ersten Transistors (Tj ) einerseits an das Eingangspotential (U£) und andcrseits an einen 
Verbindungspunkt zweier der genannten Widerstande (Ri, R2) angeschlossen ist, die mit dem zweiten Transistor 
(T2) in Reihe an der Speisespannung liegen, und dafi, je nachdem, ob die Basis (Fig.l und 3) oder der Emitter 
(Fig. 5 und 7) des ersten Transistors am genannten Verbindungspunkt liegt, der drittc Widerstand (R3) deni 
zweiten Transistor paraUelgeschaltet oder aber dem ersten Transistor kollektorseitig in Reihe geschaltct ist, wobei 
im ersten Fall die beiden Transistoren (Ti,t2) gldchzeitig und im zweiten Fall abwcchselnd sperren und Iciten. 

2. Schaltung nach Anspruch 1. gekennzeichnet durch eine solche Bemessung der drei, den 
55 Ansprechvfert und das Halteverhaltnis bestimmenden Widerstande (Ri,R2,R3), dafi das Ansprechen bei etwa 

zwei Drittel, der Riickgang jedoch erst bei etwa einem Drittel der vollen Signalspannung stattfindet und so dem 
Eingangsignal uberlagerte, ein gewisses Mafi nicht Ubersteigende Storspannungen unschadlich gemacht sind. 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eingangseitig ein 
Siebglied oder eine Siebkette zur Herabsetzung von dem Eingangsignal anhaftenden, z.B. eingestreuten 

60 Storspannungen vorgesehen ist und dafi das (gesiebte) Eingangsignal den ersten Transistor (T| ) nur mittelbar 
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steuert, indem dessen mit dem Eingangsignal beaufschlagte Elektrode uber einen Widerstand (R4) an eine 
Spannungsquelle (U) und zugleich iiber eine die Eingangsspannung (Ug) sperrende und den iiber den Widerstand 
(R4) fliefienden Strom durchlassende Diode (D2) an die (gesiebte) Eingangsspannung angeschlossen ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 1, 2 oder 3, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafi der nriit der Steuerspannung beaufschlagten Elektrode des ersten Transistors (Ti) eine den 
Strom dieser Elektrode durchlassende, verkehrt gerichtete Spannungen sperrende Diode (Di ) vorgeschaltet ist. 



(Hiezu 1 Blatt Zeicfanungen) 
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